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~ TARIMSAL
BIYOTEKNOLOJi

Artan diinya niifusu, insanhgin giderek daha fazla gidaya ihtiya¢ duymasi ve tarimin lizerindeki
~ baskilar ile birlikte diisiiniildiigiinde, son yillarda tarimsal biyoteknoloji oldukgca kritik bir
konumda. Bir bilim alani olarak tarimsal biyoteknoloji siirdiiriilebilir ve liretken bir tarimi
hedeflerken, tireticilerin zorluklara karsi direnc géstermesini ve bu zorluklar asmasini
saglyor. Tiirkiye’de 6nemli bir potansiyele sahip olan tarimsal biyoteknolojinin
gelisimi icin atilmasi gereken adimlar bulunuyor.
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vrim teorisi ve tarimin dogrudan

iliskili iki kavram olarak, insanlk

tarihini sekillendirdigini séylemek

muamkan. Bu iki alan ézellikle
insanin doga ile etkilesimi ve bu etkilesim-
lerin uzun vadede yarattigi degisimlerle
birbirine baglaniyor. Evrim teorisinin en
temel kavrami olan dogal secilim, tarimin
kokenlerinde dnemli bir yer tutuyor. Tarimin
ilk adimlarinda, insanlar dogal cevrelerin-
de bulunan bitkiler ve hayvanlar arasinda
belirli 6zelliklere sahip olanlari secerek ye-
tistirmeye basladilar. Bu slreg, bilin¢li veya
bilingsiz sekilde dogal secilimi taklit etti.
Ureticiler, en verimli, en dayanikli veya en
lezzetli bitkileri ve hayvanlari secip bunlari
yetistirirken, bu organizmalarin genetik
yapllari zaman icinde dedisti ve tarimsal
evrim meydana geldi. Ornegin misir gibi
bitkilerin evcillestiriimesi, bu bitkilerin vahsi
atalarindan cok farkl 6zelliklere sahip ol-
masini sagladi. Tarim éncesi ddénemde misir
bitkisi kiicik ve verimsizdi. Ancak, binlerce
yillik secici yetistirme slreci sonunda, misir
buglnki bUylk ve besleyici yapisina ka-
vustu. Bu durum, insan midahalesi yoluyla
evrimsel degisimlerin hizlandirilabilecedini
gosteren gicli bir 6rnek.

Tarimsal biyoteknoloji, modern tarimin
evriminde buyUk bir ddniim noktasi ve ko-
keni yUzyillar dncesine dayaniyor. Bu alanin
temelleri de insanlar tarafindan bitkilerin ve
hayvanlarin secici yetistirilmesiyle atiliyor.
Ureticiler, binlerce yil boyunca daha verimli
mahsuller ve daha dayanikli hayvanlar Gret-
mek amaciyla dogal secim slreclerine mi-
dahale ediyor. Bu surecler ise ilkel biyotek-
nolojinin ilk adimlari olarak kabul ediliyor.

Sirdiirilebilir ve liretken bir tarimi
hedefliyor

GUndmuzde tarim biyoteknolojisi alaninda
kullanilan genetik mihendislik ve CRISPR
gibi modern teknolojiler, tarimda evrim-
sel sUrecleri hizlandirmanin yeni yollarini
sunuyor. Bu teknolojiler sayesinde bilim
insanlari, bitki ve hayvan genetik yapilarin-
da dogrudan degisiklikler yaparak, dogal
evrim slreclerinde binlerce yil strebilecek
degisimleri cok daha kisa slirede gercek-
lestirebiliyor. Genel anlamda bitkisel Gretim
odakli bakildiginda tarimsal biyoteknolojiyi
bitkilerin blyUmesini, verimini ve kalitesini
iyilestirmek icin bilimsel tekniklerin uygulan-
masi olarak tarif eden Eskisehir Osmangazi
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarimsal
Biyoteknoloji Balima Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Utku Avcl, “Canli organizmalar veya
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Grunlerini kullanarak bitkileri belirli tarimsal
amaclar icin gelistirmeyi veya degistirmeyi
iceriyor. Bu teknikler, geleneksel islah yon-
temlerinden modern genetik mihendisli-
gine kadar genis bir yelpazede yer aliyor.
Kisacasl, tarimsal biyoteknoloji, daha siir-
durtlebilir ve Gretken bir tarimi hedefliyor”
diyor.

Tarim, dezenformasyonun en fazla oldu-
gu alanlardan. Bu nedenle de genis kitleler-
ce dogru bilinen pek ¢ok yanlis bulunuyor.
Bunlardan biri de tarimsal biyoteknolojinin
tamamen GDO (Genetigi Degistirilmis Or-
ganizmalar) ile iliskilendirilmesi. Tarimsal
biyoteknoloji denildiginde akla ilk olarak
GDO gelmesi yaygin bir algi olmasina
karsin, GDO calismalarinin sadece biyotek-
nolojinin bir kismini olusturdugunu ifade
eden Akdeniz Universitesi Ziraat Fakultesi
Tarimsal Biyoteknoloji Bélumi Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Nedim Mutlu, “Bitki biyo-
teknolojisi, genetik mihendisligi disinda,
doku kdltart, molektler markerler, biyolo-
jik kontrol mekanizmalari, metabolomik ve

proteomik analizler gibi pek ¢ok ¢alisma
alanlarini kapsiyor. Batn bu ¢alismalar bit-
kisel Uretimde verimliligi, kaliteyi, hastalik-
lara direncliligi ve cevresel strdurilebilirligi
artirmayi hedefliyor” diye konusuyor.

Zorluklarin iistesinden gelmek icin
vazgecilmez bir alan

Tarimsal biyoteknoloji alaninda bir¢cok
kritik konuda calismalar yarattlayor. Bu
calismalar sayesinde ise giinimuzln hatta
gelecekte yasanabilecek bircok soruna ¢o-
zUmler araniyor. Tarimsal biyoteknolojinin
bitki Gretiminde hayati bir rol oynadigina
degdinen Prof. Dr. Utku Avcl, “Bu alandaki
calismalar, tarimin karsi karsiya oldugu
pek ¢ok soruna yenilik¢i ¢dzUmler sunuyor.
Biyoteknolojik yollarla, zararlilara, hastalik-
lara ve olumsuz ¢cevre kosullarina dayanikli
cesitler gelistirerek birim alandan daha
fazla Grin elde edilmesini sagliyor” diyor.
Ayni zamanda tarimsal biyoteknoloji saye-
sinde daha az pestisit ve glbre kullanimina
olanak taniyan bitki cesitleri gelistirilerek



cevresel etkinin azaltildigini; bitkilerin
besin degeri, lezzeti, raf dmri gibi kalite
Ozelliklerinin artirilarak tiketicilere daha
saglikli ve lezzetli Grtnler sunuldugunu;
ilag, biyoyakit ve endUstriyel Grlnler gibi
yUksek dederli Grlnler elde etmek i¢in
yeni bitki cesitleri gelistirildigini belirten
Avcl, séyle devam ediyor: “Artik dlinya
ndfusunun artmasi, iklim degisikligi ve
sUrdardlebilir tarim ihtiyaci gibi zorluklarla
kars! karsiyayiz. Bu zorluklarin Ustesinden
gelinmesi acisindan tarimsal biyoteknoloji,
bitki Gretimi icin vazgecilmez bir alan ola-
rak kabul edilebilir. Bununla birlikte, biyo-
teknolojinin giivenli ve sorumlu bir sekilde
kullaniimasi icin risk degerlendirmelerinin
yapilmasi ve kamuoyunun bilin¢lendirilme-
si bUyldk 6nem tasiyor.”

iklim degisikligi karsisinda kritik
rolde

iklim degisikligi ile birlikte kuraklik, su so-
runu, yliksek sicakliklar gibi doda olaylarin
tarim Gzerinde yarattigi baski siddetlendik-

Tiirkiye’de biyoteknoloji
alaninda faaliyet gosteren sirket
sayisi artiyor 6zellikle bitki
gelistirme ve zararh kontrolii
konularinda calismalar yapiliyor.
Fakat sektoriin olcegi ve kiiresel
etkisi hala gelisme asamasinda.
Bununla birlikte, artmakta

olan arastirma yatirnmlari,
destekleyici diizenlemeler ve
ozel sektor katilimi ile Turkiye,
global biyoteknoloji arenasinda
daha belirgin bir oyuncu olma
potansiyeline sahip.
Prof. Dr. Utku Aver

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarimsal

Biyoteknoloji BOIUmU
Ogretim Uyesi

¢e tarimin strdUralebilirligi ve gida gtiven-
ligi glinimzUn en fazla konusulan konulari
arasina giriyor. iklim degisikliginin etkilerini
azaltmak icin tarimsal Uretime dair bircok
politika gelistiriliyor. Bu noktada tarimsal
biyoteknolojinin tarimin strdurulebilirligi
ve gida gUvenligi icin nasil bir anlam tasi-
digina bakmak gerekiyor. Tarimsal biyotek-
nolojinin tarimin strdaralebilirligi ve gida
guvenligi sorunlarini ele almakta énemli bir
rol oynadidini vurgulayan Avcl, “Bilimsel
tekniklerin bitkiler, hayvanlar ve mikroor-
ganizmalar Uzerinde uygulanmasiyla, iklim
degisikligine karsi dayaniklilik artiyor, kay-
nak kullanimi verimli hale geliyor ve cevre-
sel etkiler azaltiliyor. Ornegin, biyoteknoloji
sayesinde kuraklik ve tuzluluga dayanikli
bitkiler gelistirilerek su kullanimi azaliyor
ve ekilebilir arazi miktari genisliyor” diye
konusuyor. Ayrica, bu bitkilerin dogal ola-
rak zararlilara ve hastaliklara karsi direncli
hale getirilerek kimyasal pestisitlere olan
badimhhgdinin azaldigini ve daha saglikli
ekosistemler tesvik edildigini belirten Avci,
gida glvenligi agisindan ise biyoteknolo-
jinin, aran verimliligini artirdigini ve besin
icerigini iyilestirerek artan kiresel gida
talebini karsilama ve yetersiz beslenmeyle
micadele etme imkani sundugunu soyli-
yor ve ekliyor: “Ornegin, biyofortifiye edil-
mis bitkiler temel besin maddelerini .
saglarken, depolama siresini iyiles- _>

_ TARIMSAL
BiYOTEKNOLOJINiN
TARIMA KATKILARI

Hastalik ve zararlilara karsi direng

Verim artisi

Cevresel kosullara uyum

Kimyasal kullaniminin azaltilmasi

Besin kalitesinin iyilestirilmesi

Tarimsal trinlerin saklama suresinin
uzatilmasi

Toprak ve su kullaniminin optimizasyonu

Biyoyakit Uretimi

Gida guvenliginin saglanmasi

Cevresel etkilerin azaltilmasi
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Yapay zeka destekli genetik
miihendisligi ile hastaliklara
veya iklim degisikligine
dayanikl iiriinler lGiretmek
miimkiin oluyor. Oyle ki
gliniimiizde cogu projenin

ilk asamasi, farkli veri
tabanlarinda yer alan bilgilerin
islenmesiyle basliyor ve
gelisen yapay zeka teknolojisi
biyoteknolojik ¢co6ziimler
olusturuyor, hedef genleri
belirlemeyi kolaylastiriyor.

Prof. Dr. Nedim Mutlu
Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarimsal Biyoteknoloji (‘.ar

Bolimi Ogretim Uyesi i ]

tiren ozellikler gida kayiplarini azalti-

yor ve daha fazla gidanin tiketicilere
ulasmasini sagliyor. Ayrica biyoteknoloji,
farkl ekolojik bélgelere uygun bitkiler ge-
listirerek diyet seceneklerini genisletiyor
ve alerjen icermeyen Urlnler sunarak daha
glvenli gida alternatifleri sunuyor. Genel
olarak tarimsal biyoteknoloji, strdirulebilir
ve glvenli bir gida sistemi olusturulmasina
onemli katkilar sagliyor.”

Tarimsal biyoteknolojinin gida gtvenli-
ginin saglanmasi ve slrdurUlebilirlik alanla-
rinda blyUk bir role sahip oldugunun altini
cizen Prof. Dr. Nedim Mutlu da glinimUzde
genetik mihendisligi ve diger biyoteknolojik
araclardan faydalanilarak zararlilara, hasta-
liklara ve cevresel faktorlere, 6rnegin kurak-
l1§a, daha dayanikh Grlnler Uretilebildigine
deginiyor ve sunlari sdyllyor: “Hastalik ve
zararlilardan kaynaklanan verim ve kalite
kayiplarinin azaltilmasi, birim alandan daha
fazla verim elde etme, zirai miicadelede
daha az kimyasal kullanimi ve nihayetinde
cevreye daha az zararh etki. Bu saydiklarim,
glndmuzde 6zellikle iklim degisikligi ve
kUresel nfus artisi kapsaminda degerlendi-
rildiginde, strdurdlebilirlik ve gida glvenligi
alaninda tarimsal biyoteknolojinin vazgecil-
mez rolini daha iyi anlatiyor.”

Yapay zeka siirece fazlasiyla katki
sagliyor
Yapay zeka, teknoloji ve dijitallesme mo-
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dern tarimin 6nemli parcalarina donustyor.
Bu noktada tarimsal biyoteknoloji alaninda
da bu unsurlarin nasil entegre edildigi ve ne
gibi katkilar sagladigina bakmak gerekiyor.
“Yapay zeka, her alanda oldugu gibi tarim-
sal biyoteknolojiye de verimi, Gretkenligi ve
sUrdurdlebilirligi artirarak fayda sagliyor”
diyen Mutlu, buna dair su érnekleri veriyor:
“Makine 6grenme algoritmalari ile hastalik-
lari tanimlama ve salginlari 6ngérme imkani
sunuyor, zamaninda midahale ile minimum
verim kaybi saglaniyor. Ayrica, yapay zeka
destekli genetik mihendisligi ile hastalikla-
ra veya iklim degisikligine dayanikli Grtnler
Gretmek mimkuan oluyor. Oyle ki giinG-
muzde ¢ogu projenin ilk asamasi, farkli veri
tabanlarinda yer alan bilgilerin islenmesiyle
basliyor ve gelisen yapay zeka teknolojisi
biyoteknolojik ¢céztmler olusturuyor, hedef
genleri belirlemeyi kolaylastiriyor.”

Yapay zeka, teknoloji ve dijitallesmenin

ZAMAN TUNELI

Tarimsal biyoteknolojinin gelisimi

MO 10.000 - 8.000

insanlar bitkileri ve
hayvanlari evcillestirmeye
basladi. Secici yetistirme
ile daha verimli ve
dayanikli turler gelistirildi.

1931

Gregor Mendel, bitkiler
Uzerinde yaptigi
calismalarla kalitimin
temel prensiplerini
kesfederek modern
genetik biliminin
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modern tarimin 6nemli bilesenleri haline
geldigini vurgulayan Prof. Dr. Utku Avci da
bu unsurlarin tarimsal biyoteknolojiye de
6nemli faydalar sagladigini distntyor. Ya-
pay zeka ve dijital araclarin, btytk veri ki-
melerini hizla analiz ederek, insan giclyle
elde edilmesi zor olan kaliplari ve icgorileri
ortaya cikarabildigini sdyleyen Avci, “Bu
yetenek, gen kesfi, bitki gelistirme ve biyo-
pestisit gibi biyoteknoloji Grdnlerinin olus-
turulmasi gibi alanlarda arastirma ve ge-
listirme sUreclerini hizlandiriyor” diyor ve
sunlari ekliyor: “Ornegdin yapay zeka, farkli
genlerin nasil etkilesime girecedini tahmin
ederek daha verimli islah programlari ve
istenilen 6zelliklere sahip bitkilerin gelisti-
rilmesine yardimci olabilir. Kendi ¢alismala-
rimda, yapay zeka ve dijital araclar, bilgiye
erisim, veri analizi acisindan buylk deger
tasiyor ve her gin daha da énem kazaniyor.
Bu araclar, blyuk veri kimelerine erismemi,
Ozetler olusturmami ve 6nemli bilgileri ¢i-
karmami sagliyor, bdylece isimi daha verimli
ve bilgiye dayali hale getiriyor.”

1953

James Watson ve Francis
Crick, DNA'NnIn ¢ift sarmal
yapisini kesfetti. Bu kesif,

genetik muhendisligin ve

biyoteknolojinin gelisimini
hizlandirdi.

temellerini attl.



Ureticiler olumsuz kosullara
direng¢ saglayabilecek
Ayni zamanda gelecege yonelik bir tarim
yaklasimi ortaya koyan Avcl, “Ulkemiz
icin 6Gnemli bugdaydan 6rnek vermek
gerekirse, gelecekte bugday tarimi, ta-
rimsal biyoteknoloji ve yapay zeka en-
tegrasyonu ile olduk¢a gelismis bir strec
olacak. Genetigi CRISPR gibi tekniklerle
degdistirilmis bugday cesitleri, kurakliga
dayanikhlik, hastaliklara direng ve besin
dederinin artirilmasi gibi 6zelliklere sahip
olacak” diye konusuyor. Akilli sensoérler
ve otonom makinelerin ekimden hasada
kadar topradi, bitkinin blyimesini ve
hava kosullarini gercek zamanli olarak
izleyip, sulama ve gibreleme gibi islem-
leri optimize edecegdini sdyleyen Avcl,
“Yapay zeka, zararlilari hedefe yénelik
kontrol ederek kimyasal kullanimini en
aza indirirken, enerji verimliligini artirmak
icin yenilenebilir enerji kaynaklari kullani-
lacak. Bu entegre sistem sayesinde (re-
ticiler, daha yUksek verim elde ederken
cevresel strdardlebilirlik ve iklim degisik-
ligine karsi diren¢ saglayacaklar” diyerek
6nemli bir noktaya dikkat cekiyor.
Tarimsal biyoteknoloji, modern tarim-
da devrim yaratan ve tarimsal tGretimin
daha verimli, sirduralebilir ve glvenli
hale gelmesini saglayan énemli bir bilim-
sel alan olarak &ne cikiyor. Ayrica tarim-
sal Uretimde karsilasilan bircok zorlugun
Ustesinden gelmeye yardimci oluyor.
Kuresel iklim degisikliginin etkileri arttik¢ca
gida gavenligini saglamada kilit bir rol oy-
nuyor. Turkiye’nin de yiksek tarim potan-
siyeli nedeniyle tarimsal biyoteknolojiye
yatirim yapmanin énemini giderek daha
fazla anladigini belirten Avci, sunu da ekli-
yor: “Ancak diinya genelindeki hizli tekno-
lojik gelismelerle kiyaslandiginda, bu alan-
da hala é6nemli adimlar atiimasi gerekiyor.
Universitelerimizde tarimsal biyoteknoloji
alaninda degerli calismalar yapiliyor. Bir-
¢ok Universitede lisansstl programlar ve
arastirma olanaklari sunulsa da akademik
kadronun genisletilmesi, laboratuvarlarin
modernize edilmesi ve arastirmalara daha
fazla kaynak ayriimasi sart.”

1941 2000’ler
Biyoteknoloji ile Biyoteknoloji, CRISPR
Uretilen ilk GDO olan gibi gen duzenleme
instlin Greten bakteri- teknikleriyle daha da
ler piyasaya suruldu. ileri seviyelere tasindi.

Endiselerin ve hukuki
belirsizliklerin giderilmesi lazim
Ozel sektdrde bu alanda faaliyet gdste-
ren sirketlerin sayisinin arttigini sdyleyen
Avcr'ya gore diinya genelindeki benzer
sirketlerle kiyaslandiginda Turkiye’deki sir-
ket sayisi ve blyUkligl hentz yeterli degil.
“Ozel sektériin bu alana daha fazla yatirm
yapmasl ve Ar-Ge c¢alismalarina agirlik ver-
mesi kritik 6neme sahip” diyen Avcl, sézle-
rini séyle strdurtyor: “Turkiye’nin tarimsal
biyoteknoloji potansiyelini gerceklestirmek
icin egitim kalitesinin artirilmasi, temel ve
uygulamali arastirmalarin desteklenmesi,
yenilikci teknolojilerin uygulanmasi ve
glvenli Gretim icin gerekli dizenlemelerin
yapilmasi gerekiyor. Toplumun dogru bil-
gilendirilmesi ve biyoteknoloji Grinlerine
yonelik endiselerin giderilmesi lazim. Bu
sayede Turkiye, tarimsal verimliligi artiran
ve sUrdUrUlebilir tarim uygulamalarinda

2020’ler

Tarimsal biyoteknoloji, strdurulebilir
tarim yontemleri ve iklim degisikligi-
ne uyum saglama konularinda kritik
bir rol oynamaya devam ediyor.

lider bir Glkelerden biri haline gelebilir.”

Prof. Dr. Nedim Mutlu da Turkiye’de
tarimsal biyoteknolojiye yonelik ilginin
giderek arttigini ancak daha fazla gelisme
ve yatirim yapilmasi gerektigini dtstni-
yor. Biyoteknoloji alaninda Gniversitelerde
arastirma ve egitim kapasitelerinin genisle-
digini, 6zel sektérde de yeni nesil biyotek-
noloji sirketlerinin ortaya ¢iktigina deginen
Mutlu, “TUrkiye’nin uluslararasi alanda
rekabet edebilmesi icin yatirim ve arastir-
malarin artiriimasi, egitim ve is birliklerine
daha fazla dnem verilmesi ve gelistirilen
biyoteknolojik Grtnlerin ticarilestirilmesi
noktasinda daha etkili ve stratejik adimla-
rin atilmasi yerinde olacak. CRSPR, RNAI
gibi biyoteknolojik teknolojiler kullanilarak
elde edilen UrUnlerin (¢esitlerin) ticari ye-
tistiriciligi 6nindeki hukuki belirsizliklerin
giderilmesi elzem” diyerek 6nemli konuya
isaret ediyor.

Universiteler gelisime katki
saghyor

Tarkiye 6zelinde baktigimizda bugin 1
devlet Universitesinde tarimsal biyotek-
noloji bélimine 6grenci kabul ediliyor.
Mutlu’ya goére Ulkenin tarim potansiyeli ve
stratejik 6Gnemi gdz 6ndne alindigin-
da bu alanda egitim veren Universite
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TARIMSAL BiYOTEKNOLOJININ
CALISMA ALANLARI

Genetik mihendislik ve genetik
modifikasyon

o
Bitki islahi

[
Mikrobiyal biyoteknoloji

Biyoyakit Gretimi

Bitki hiicre ve doku kiltiri

Molekiler markérler ve genomik

CRISPR ve gen dizenleme teknolojileri

Biyogivenlik ve biyoteknoloji
dizenlemeleri

_----__ Biyoinformatik
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sayisinin yeterli oldugu séylenebilir.
Bu Universitelerin, tarim sektdrindn
ihtiyac duydugu uzmanlari yetistirerek,
boélgesel farkliliklara ve tarimsal ihtiyacla-
ra uygun programlar sunabilecegdini sdy-
leyen Mutlu sunlari ekliyor: “Universiteler-
de ydrdattlen Ar-Ge calismalari hem yerel
hem de ulusal dizeyde tarimin gelismesi-
ne katki sagliyor. Ulkemizde bulunan 6zel
sektor kuruluslari ise bu mezunlar icin
yeterli istihdam olanaklari yaratarak tarim
sektoérinin ihtiyaclarini karsilayabilir ve
sektordeki yatirimlarla mezunlara basarili
kariyer firsatlari sunabilir nitelikte.”

ABD, Cin ve Brezilya bu alanda
onde

Bitkisel Gretim odakli tarimsal biyotek-
noloji alanina bakildiginda diinyada bazi
Ulkelerin bu alan Uzerine daha fazla yo-
dgunlastigi gorultyor. Su an ézellikle GDO
bitkilerin gelistirilmesi ve kullanimi agisin-
dan diinya genelinde éne ¢ikan bazi Ulke-
ler bulundugunu ifade eden Prof. Dr. Utku

Avci, “Bunlar arasinda, ABD lider konumda.
Cuankt arastirma ve gelistirmeye blyUk
yatirim yapiyor. lyi kurulmus biyoteknoloji
sirketleri ve destekleyici bir dizenleyici
ortam mevcut. Ayrica, dnde gelen Universi-
teler ve arastirma kurumlari, bitki genetigi,
genetigi degdistirilmis organizmalar (GMO)
ve biyofortifikasyon konularinda énemli
katkilar saghyor” diyor.

ABD’nin yani sira Cin’in de tarimsal bi-
yoteknolojiye blyUk yatirimlar yaparak bu
alanda hizh bir gelisim gdsterdigini vurgu-
layan Avcl, bu Ulkede genetik olarak dedis-
tirilmis Grdnlerin gelistiriimesi, mahsul ve-
rimliliginin artiriimasi ve hastaliklara karsi
dayanikhligin gt¢lendirilmesi konularinda
onemli calismalar yapildigini séyltyor.
Avcl, Cin’in bUydk tarim sektért ve gida
glvenligi konusundaki stratejik ilgisi bu
gelismeleri destekledigini s6zlerine ekliyor
ve sdyle devam ediyor: “Brezilya, genetik
olarak degistirilmis soya fasulyesi ve misir
gibi biyoteknoloji Grlnlerinde lider. Tarima
elverisli iklimi ve blaytyen tarim sektord,



biyoteknolojinin tarim uygulamalarina
entegrasyonunu destekliyor. Brezilya’nin
sUrdUrtlebilir tarim konusundaki kararliligi,
biyoteknoloji alanindaki 6n plana ¢ikmasini
saghyor.”

Tiirkiye hala gelisme asamasinda
Avcr'ya gore Turkiye, tarimsal biyoteknoloji
konusunda dnemli ilerlemeler kaydediyor
ancak lider Ulkelerle kiyaslandiginda hala
gelisme asamasinda. Turkiye’de tarimsal
biyoteknoloji ile ilgili bircok Universite ve
arastirma kurumu bulundugunu séyleyen
Avcl, “Ancak arastirma ve gelistirmeye ya-
pilan yatirimlar ve biyoteknoloji projelerinin
Olcedi, lider tlkelerle kiyaslandiginda daha
ktcuk” diyerek sozlerini sdyle strdrtyor:
“Turkiye’de biyoteknoloji alaninda faaliyet
gosteren sirket sayisi artiyor, 6zellikle bitki
gelistirme ve zararli kontrolU konularinda
calismalar yapiliyor. Fakat sektdrin 6lcedi
ve kiresel etkisi hala gelisme asamasinda.
Bununla birlikte, artmakta olan arastirma
yatirimlari, destekleyici dizenlemeler ve

Ozel sektor katihmi ile Tarkiye, global
biyoteknoloji arenasinda daha belirgin
bir oyuncu olma potansiyeline sahip.”

Tarimsal biyoteknoloji biiyiik bir
potansiyele sahip

Tarimsal biyoteknoloji bircok acidan
tarima sagladigi katkilarla dnemini or-
taya koyan bir alan. Dinyada bu alana
yatirim yaparak Ustiinde duran Ulkelerin
fark yarattiklari géraltyor. Tarkiye’'nin
de bu alana yogunlasarak elinde bu-
lunan en degerli asetlerden biri olan
tarimini gelistirmesi oldukca kritik.
“Turkiye’'de tarimsal biyoteknolojinin
gelecedi tarim sektérinde verimlilik

ve sUrdUrUlebilirlik acisindan blytk bir
potansiyel tasiyor” diyerek gorusleri-

ni aktaran Prof. Dr. Nedim Mutlu, “Bu
alanin gelismesi icin Ar-Ge yatirimla-
rinin artirilmasi, Universite-sanayi is
birliklerinin glclendirilmesi ve bdlgesel
ihtiyaclara yonelik inovatif ¢cézimler
Uretilmesi kritik 5neme sahip. Ayrica,
tarimsal biyoteknoloji egitimine ve tek-
noloji transferine yonelik programlarin
yayginlastirilmasi, bu alanda uzman
yetistirilmesine katki saglayarak tarimda
fark yaratabilir” diyor. Ozel sektérin bu
slrece aktif katiiminin da tarim sekt®-
riinde biyoteknolojik yeniliklerin hizli bir
sekilde uygulanmasini destekleyecegini
dustnen Mutlu, sézlerini sdyle tamam-
hyor: “iklim degisikliginin getirdigi ve
getirecegi dustnulen zorluklara adapte
olabilecek cesitlerin gelistirilmesi tarim-
sal biyoteknolojik yontemlerin kullanil-
masini zorunlu kihyor. Klasik bitki i1slahi
ile yapiimasi mimkun olmayan 6zellikler
tarimsal biyoteknoloji ile bitkilere kazan-
dirilabilir.”

Tarimda fark yaratmak icin bazi
adimlar atilmali

Prof. Dr. Utku Avcr'ya gore de Tarkiye,
tarimsal kaynaklari ve biyoteknolojik
yeniliklere olan ilgisi g6z 6nlne alindi-
ginda tarimsal biyoteknolojinin gelecegi
acisindan bayuk bir potansiyel tasiyor.
Ayrica Avcl, bu alanin gelismesi ve ta-
rimda fark yaratmak icin yapilmasi ge-
rekenleri su sekilde 6zetliyor: “Tarimsal
biyoteknoloji arastirma ve gelistirmeye
yonelik finansal destedin artiriimasi
onemli. Bu, akademik arastirmalar, yeni
biyoteknolojik ydntemlerin gelistiriimesi
ve yeniliklerin ticarilestirilmesi icin ya-
pilan yatirimlari iceriyor. Universitelerde

tarimsal biyoteknoloji egitim programla-
rinin kalitesinin ve kapsaminin artiriimasi,
yeni yetenekli arastirmacilarin yetismesini
saglayabilir. Universiteler, arastirma kurum-
lari ve 6zel sektdr arasindaki is birliklerini
tesvik etmek, daha etkili arastirma sonuc-
larina ulasiimasini ve yeni teknolojilerin
gelistiriimesini hizlandirabilir. Biyoteknoloji
sirketleri ve tarimsal Ureticiler arasindaki
ortakliklarin glclendirilmesi, biyoteknolojik
gelismelerin pratik uygulamalarina yardim-
cI olabilir. Modern arastirma tesislerine ve
gelismis teknolojilere yatirim yapmak, bi-
yoteknolojik ¢ézimlerin daha iyi bir sekilde
gelistiriimesini ve uygulanmasini saglaya-
bilir. Uluslararasi is birlikleri ve arastirma
ortakliklarina katilmak, bilgi alisverisini,
gelismis teknolojilere erisimi ve kiresel
standartlarla uyumu kolaylastirabilir. Kire-
sel biyoteknoloji girisimleri ve forumlarina
aktif katilim, Tarkiye’nin kiresel biyo-
teknoloji toplulugundaki gértnarligund
artirabilir ve isbirligi ve 6§renme firsatlari
sunabilir. Biyoteknolojik tGrtnlerin onay ve
ticarilestirilmesi icin net ve destekleyici bir
dizenleyici cerceve gelistirmek, sirecleri
hizlandirabilir ve yeniligi tesvik edebilir.
Devlet, tarimsal biyoteknoloji alaninda
kamu-0zel sektér ortakliklari ve destek
programlari yoluyla devam eden destekleri
sirddrmeli. Ayrica, bu alanda arastirma

ve gelistirmeyi tesvik eden politikalarin
uygulanmasi faydali olabilir. Tarim Gre-
ticilerini ve genel kamuoyunu tarimsal
biyoteknolojinin faydalari ve glvenligi
hakkinda bilgilendiren kamu farkindaligi
kampanyalari dizenlenebilir.”

Kritik rol iistlenmeye

devam edecek

Tarimsal biyoteknoloji, tarihsel olarak bitki
ve hayvanlarin secici olarak yetistirilme-
siyle baslyor ve 20. ylzyilda genetik ma-
hendislik ve modern bilimsel gelismelerle
blytk bir atilim yapiyor. Ginimuzde bu
teknoloji, gida Uretimini optimize etmek
ve kiresel tarimsal zorluklarla basa cik-
mak icin kritik bir arac haline geliyor. So-
nuc¢ olarak, tarimsal biyoteknoloji, tarimda
daha strdurulebilir Gretim yéntemlerinin
gelistirilmesi, kaynaklarin daha etkin kul-
laniimasi ve cevresel etkilerin azaltilmasi
acisindan hayati bir 6neme sahip. Bu
teknoloji, dlinya nifusunun hizla artmasi
ve tarimsal Uretim Gzerindeki baskilarin
artmasiyla birlikte, tarimin geleceginde
kritik bir rol oynamaya devam edecek gibi
goéruaniyor. B
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